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ガス
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高効率

ば、高

つくるこ

地球
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増加で

建設期
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9年9月、当時

年比25%削減す

いではないが

えない。そもそ

いう現状があ

率化世界一を

題意識、さらに

要旨】   

スタービン（C1

組み合わせた

利用してつくっ

率のガスタービ

いプラント効

ことが可能に

球温暖化防止

発に力を注い

のなかで最も燃

いという点で運

で発電量変動

期間が非常に

ベーション」研究

タービンの開

 

㈱ 原動機事

時の日本国首

する」という目

が、この25％の

そも日本の場

あるからである

を実現した、

には将来的な展

1）を用いた火

コンバインド

った蒸気で蒸

ビンは、高い排

効率を達成でき

なるため、結

止の上からCO

でいる意義も

燃費のよいガ

運用性が非常

動増加が予想

に短く、緊急時

究会 第 15

開発と工業化

事業本部 ガス

首相は、国連

目標を、国際公

の削減案は、

場合、CO2削減

る。そこで、今

三菱重工業

展望について

火力発電にお

サイクル発電

蒸気タービンを

排ガスエネル

きる。すなわち

結果としてCO2

O2削減が世界

も、まずはこの

ガスタービンは

常に高く、必要

されるなか、

時に対応性が

1 

回研究会報告

」  2012.2.9

スタービン技

の演説におい

公約として掲

原子力発電所

減に関する意

回の研究会で

の正田氏にお

て詳しくお話を

おいて、近年、

電（C2）である

を回転させ、も

ルギーを有す

ち、同じ量の

2の排出量を

界的な課題に

の点にある。し

は、コストを安

要に応じて発

そのニーズも

がよいことも、ガ

告 
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術部 部長）

いて、「2020年

掲げた。昨年の

所の新設を前

意識がすでに

では、火力発

お越しいただ

をうかがった。

、増えている

る。ガスタービ

もう一度電気

するので、そこ

燃料でも、通

抑えることに

 

になっている

しかし、理由は

安く抑えることが

発電量を調整

も高まっている

ガスタービン

       

年までに温室

の大震災を受

前提にしても大

に高く、技術革

発電におけるガ

だき、その開発

。 

のが、ガスタ

ビンを使って発

気をつくるとい

に蒸気タービ

通常の火力発

つながるわけ

る今、三菱重工

はそれだけに

ができる。加え

しやすいため

る。さらには、

ンの特徴として

       

室効果ガス排

受けて公約撤

大きな足かせ

革新も相当に

ガスタービン

発経緯とそれ

ービンと蒸気

発電した後、

いう発電方式で

ビンを組み合

発電より多くの

けである。 

工業がガスタ

にとどまらない

えて、発電量

め、再生エネ

震災の影響

て注目を集め

        

排出量を

撤回の動

せといわ

に進んで

ンの高温

れを支え

気タービ

その排

である。

合わせれ

の電力を

タービン

い。化石

量が変え

ネルギー

響もあり、

めつつあ

      



 

ただ

電しつ

による環

材質に

夫を盛

ビン入

また

おり、組

に、国

向上に

陽熱と

手も進

 

 

 

 

 

 

 

 

 

だし、高温で焚

つづけるという

環境負荷とい

に独自の工夫

盛り込むなど、

入口温度1600℃

た、開発プロセ

組立工場の横

のプロジェク

に努めており、

ガスタービン

進めている。  

     

焚けば燃費が

状況は、高温

いった問題を

夫を施している

いくつかのキ

℃、熱効率6

セスとしては、

横に実際の発

クトとして補助

1700℃級超

ンを組み合わせ

 

        

がよくなり、CO

温下でのガス

生む。三菱重

るほか、空気と

キーテクノロジ

1.5％という、

研究・開発・

発電所をつくっ

助金を得ながら

超高温ガスター

せるなど、従
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O2排出量も抑

スタービン自体

重工では、タ

と燃料を混合

ジーによって問

世界最高レベ

・実証実験の

って、初号機

ら要素技術開

ービン実現の

従来の技術的

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

抑えられると

体の耐久性、

ービンの羽根

合させて燃焼さ

問題を解決し

ベルの出力と

の各部門を一

機の運用を検証

開発を推し進

の可能性も見え

な蓄積を活か

       

はいえ、高い

および、NOx

根（C3）のデザ

させる予混合

しつつ、低NO

と効率を実現

つのエリア（高

証しつつ開発

進め、それらを

えはじめてい

かして新たな取

       （

い温度で長時

x(窒素酸化物

ザイン、コーテ

合燃焼器（C4）

Oxでありながら

現した。 

高砂）に集約

発を進めてい

を順次適用し

いる。その一方

取組み（C5）

（文責：藤井由

時間、発

物)発生

ティング、

）にも工

ら、ター

約させて

いる。さら

して性能

方で、太

への着

由紀子） 



 

 

 

ガスター

 

正田談

上げて

一番

った火

発電の

ただ、当

ブルと

次に

力消費

ービンコンバ

談：CO2 削減の

ているのか。こ

番単純な理由

火力発電の中で

の意義です。L

当然のことな

くらべますと、

に、重要な切り

費者の方にも発

バインド発電の

の今、なぜガ

これについて、

としては、CO

では CO2 発

LNG のコンバ

がら、原子力

、多くなってい

り口になって

発電コストは非

の意義―CO2

ガスタービンな

、まずご説明

O2 排出量の

生量が一番少

バインドは、石

力は運用では

います。 

いるのが、発

非常に重要で
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2 発生量・コス

なのか。ガスタ

します。 

の問題がありま

少ないんです

石炭火力に対

はほとんど CO

発電コストです

です。ガスター

スト・運用性

タービンの高性

ます。熱効率

すね。これがひ

対して、CO2 排

O2 を出しませ

す。お客様であ

ービンコンバイ

割方、発電

が、当然こ

いうことで

ついては

パラメータ

それか

点で一番

です。最近

ど、ニーズ

れども、や

 以下、正田氏

性能化にわれ

が一番高いの

ひとつ、ガスタ

排出量が半分

せんから、原子

ある電力会社

インドの場合

電コストが安

これは、燃費

です。ですから

は、「燃費がい

ターで括れる

から、ニーズが

番大きいのが

近、電力会社

ズを聞く機会

やはり運用性

 

氏講演録からの

れわれがなぜ

ので、化石燃

タービンコンバ

分ぐらいにな

子力とか、リニ

社様、一般家

合、石炭火力の

く済んでいる

費がいいから安

ら、1 番目と 2

いいから」とい

、と思います

が高まってい

、運用性がい

社様との共同

会がよくあるん

性に対するニ

の抜粋 

ぜ血道を

燃料を使

バインド

ります。

ニューア

家庭の電

の 2～3

るのです

安い、と

番目に

いう同じ

す。 

るという

いいこと

同研究な

んですけ

ニーズが



 

高まっ

だん下

をすぐ

火力で

上げた

また

本大震

東京電

で建設

補える

は発電

  以上

も少な

車のア

 

 

ガスター

 

正田談

ろに風

エンジ

ンの場

ガスター

搔き込

います

蛇口を

ている、とい

下がっていくん

に変えられれ

でピークを取る

たいということが

た、ガスタービ

震災がございま

電力様からご依

設と試運転を完

発電所なんで

電をして東京地

上のように、化

い。これがガ

アクセルを踏ん

ービンのしくみ

談：発電用ガス

風車を付けて、

ジンというのは

場合は、後ろに

ービンは飛ば

込んで入れます

すので、そこに

を絞ることでさ

うふうに認識

んですが、電気

れば、必要量

る。そのピーク

が、ガスタービ

ビンは建設期間

ましたけれど

依頼があって

完了していま

ですけれども

地区の電力不

化石燃料の中

ガスタービンの

んだら発電量

み、コンバイン

スタービンとは

、それでぐるぐ

、空気をかき

に風車をつけ

ばなくていいの

す。また、その

に燃料を入れ

らに勢いをつ

識しております

気は貯められ

量に応じて発電

クの CO2 もで

ビンコンバイン

間が非常に短

ども、この震災

て、千葉に緊急

す。この発電

、3 月の震災

不足に貢献し

中では一番熱

の一つの特徴

量がすぐ変わる

ンド発電のし

はどういうもの

ぐると発電機

き込んで火を付

けて、その勢い

ので、金属で

の後ろに16個

てぼっと火を

つけて、それを

4 

す。電気は朝

れないので、デ

電量を調整す

できるだけ出

ンドのニーズ

短く、緊急対

災で新しいガス

急に建設した

電所は 334MW

災後、5 月から

しました。 

熱効率がいいの

徴です。また、

るのと同様、発

しくみ 

のかと申します

機を回す。ごく

付け、ジェット

いを全部回転

で丈夫にがっ

個の燃焼器、

を付けます。す

を羽根車に当

から昼にかけ

デマンド吸収

することができ

出さず、コストも

ズになっている

応などにも便

スタービンの

た発電所があ

W を 3 台です

ら建設を開始

のでCO2も少

ジェットエン

発電量が変え

すと、ジェットエ

く簡単にいうと

トを出して飛ぶ

転エネルギー

ちり作ります

これは缶みた

すると、ガスが

当ててぐるぐる

けてピークがあ

収が必要、とい

きます。原子力

も下げるため

る、と認識して

便利です。たと

ニーズが出て

るのですが、

すから、400～

しまして、夏場

少ない。そして

ンジンと同じよ

えやすいことも

エンジンを地上

と、そういった

ぶという機械

ーで取ってしま

。だから、非

ジェットエンジ

す。 

たとえば、

急電源用のガ

（701G2 形）で

で 33 万 kw

ェットの8倍ぐ

ジンを地面に

そうご理解を

と思います。

たいなものを

でいるんです

たいなものです

が温められて勢

るっと回します

あって、それ

いうことです。

力でベースを

にできるだけ

ています。 

とえば、昨年

てきました。た

約 4 ヶ月の

～500 万世帯

場のピークの

て、そのため

ような機械です

も大きな特徴

上に置いて、

た機械です。

械ですが、ガス

まうわけです。

常に重たい。

ジンとは違うと

千葉に建設

ガスタービン

ですと、長さ

なので、ジャ

ぐらいのジェ

に置いている

をいただけれ

扇風機のお

を前に 16 個つ

すが、それで

すが、それが

勢いがつくん

す。そして、そ

れがだん

発電量

を取って、

け効率を

年に東日

たとえば、

短期間

帯ほどを

の 8 月に

にコスト

すので、

徴です。 

その後

ジェット

スタービ

。ただ、

。そこが

ところで

した緊

ン

が 16ｍ

ャンボジ

ットエン

るという、

ばいい

化けみ

つない

空気を

が付いて

んですが、

の力で



 

風車を

機械で

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ただ

うのはも

出して

電方式

かし、蒸

これに

根車に

燃費し

 それで

上がっ

燃料を

CO2 も

史にな

ません

らされて

を回して、その

です。 

 

だし、ガスター

もったいない

、その蒸気で

式です。だから

蒸気を作って

対して、従来

に当ててぐるぐ

しか出ません。

では、ガスタ

っていくかです

をどんどん入れ

も下げられる

なっています。

ん。したがって

てもちぎれな

の向こうの先に

ビンは排気ガ

いので、後ろに

でもう 1 回、蒸

ら、入れられた

て回すので、燃

来のような普通

ぐるぐるっと回

 

ービン、およ

すが、車でもア

れて、できるだ

、ということで

ただ、発電用

て、テクノロジー

い羽根、これ

についた発電

ガス温度が 60

にボイラー、要

蒸気タービンを

た燃料は、ガ

燃費を 1.5 倍

通の火力発電

回してという発

よびガスタービ

アクセルを踏

だけ温度を上

です。ですから

用のガスター

ーとしては、高

れをどうやって

5 

電機を回して発

00℃ぐらいと

要はやかんみ

をぐるぐる回し

ガスタービンで

ぐらい上げる

電所ですと、単

電方式なので

ビンコンバイン

踏めば踏むほ

上げてパワーを

ら、ガスタービ

ビンは 2 年

高い温度で火

て作るか、とい

      

      

      

      

 

発電をする。簡

と、まだ結構温

みたいなものを

しています。“

でも発電するし

ることができま

単純に石炭な

で、ガスタービ

ンドサイクルは

ほどスピードが

を出しますと、

ビンの歴史とい

年間、ノンストッ

火が焚ける燃

いうところがキー

 

       

 

       

 

       

 

       

簡単に言うと、

温度が高くて、

を付けて、お湯

1 粒で 2 度お

し、排気ガスで

す。これがコ

などでお湯を

ビンに比べる

は、どうやった

が出るのと同じ

、燃費もよくな

いうのはこの温

ップで高い温

燃焼器、そして

ーポイントにな

        

        

        

        

、そういう仕組

、このまま捨て

湯を沸かして

おいしい”みた

でもう 1 回お

ンバインド発

を沸かして、そ

ると 3 分の 2 ぐ

たら燃費がど

じことで、ター

なって儲かりま

温度を上げて

温度で回らない

て、そのような

なっています

     

     

     

 

組みの

ててしま

て蒸気を

たいな発

お湯を沸

発電です。

それを羽

ぐらいの

どんどん

ービンに

ますし、

ていく歴

いといけ

な炎にさ

す。 



 

高効率

 

正田談

この時

1400℃

この J 形

効率が

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三菱

立工場

電所運

いまして

る、とい

徴的な

ていま

では

効率を

1500℃

テクノロ

きるだけ

器にい

高い温

夫をい

能翼型

ような工

 

率ガスタービン

談：当社のガス

時、タービンの

℃くらいになっ

形は国家プロ

が、今 61.5％に

菱重工では、高

場のすぐ横に、

運用の中で検

て、実際にこ

いった開発プ

な部分です。震

す。 

は、具体的にど

を上昇させて

℃の G 形を例

ロジーは燃焼

け高い温度で

いろいろ工夫

温度でも羽根

いろいろ施して

型の圧縮機で

工夫もしていま

ンを実現する

スタービンの歴

熱量はだいた

っています。続

ロジェクトで開

にまで上昇し

高砂製作所と

、T 地点とい

検証します。高

こで発電をし

プロセスで動い

震災後は連続

どういうことを

ているかとい

例にご説明しま

焼器とタービン

で火を焚くた

夫をしています

がちぎれない

ています。さら

で効率よく風を

ます。 

キーテクノロ

歴史ですが、

たい 1350℃で

続いて、1500℃

開発した技術を

してきている、

というガスター

う 330 メガワ

高砂は関西地

して、実発電所

いています。そ

続給電運用中

をやって熱

いうのを、

ます。キー

ンです。で

めに燃焼

す。また、

いような工

らに、高性

をかき込む

6 

ロジー①―羽根

F 形というの

で、熱効率が

℃の G 形、そ

を適用したも

という状況に

ービン製造工

ットの実際の

地区にあります

所運用をして

そして、これは

中で、現在は

根の技術 

のが 1994 年度

が 55％ぐらいで

そしてこの 2 月

のですけれど

にあります。 

工場の中に実

の発電所があり

すので、関西

て実際の使用状

は三菱重工の

関西地区の

度に大河内賞

でした。その後

月、1600℃の

ども、59％ぐら

実物の発電所

りまして、初号

電力さんのグ

状況の中で検

の開発プロセ

1 つの重要な

賞をとったタイ

後、改造して

の J 形を出しま

らいだった G

所を持っていま

号機はこの実

グリッドにつな

検証、ニーズ

セスとして、非

な給電ポイント

イプです。

て F 形は

まして、

形の熱

ます。組

実際の発

ながって

ズ把握す

非常に特

トになっ



 

まず

てです

ものを使

いので

抑えな

がって

して 9

ます。簡

る穴の

の中に

根を冷

いろな

それが

して、で

空気で

いんで

お察し

は熱し

伸び差

げない

す。ボン

 このよ

ラミック

すが、も

というア

とした発

ず、タービンの

すが、金属とい

使っても 90

で、どの羽根も

ないと壊れてし

て、タービンの

00℃以下にな

簡単に申し上

のような空気の

に作って、空

冷やしています

な形をしたブツ

が冷却を促進

できるだけ少な

でいかに上手

です。そういっ

しがつくと思う

したら伸びます

差ができて、ぺ

いように付ける

ンドを挟んで

ように、内側で

クにして熱い空

もうひとつ、そ

アプローチが

発泡スチロー

の羽根の技術

いうのはどんな

0℃ぐらいしか

も 800℃から 9

しまうんです

の羽根は空気

なるように設計

上げますと、ア

の流れる通路

気を入れるこ

す。羽根の中

ツブツを入れ

して冷えるん

ない空気で冷

に冷やすか。

った熱伝導率

んですけど、

す。それに対

ぺりぺりぺりっ

るかがキーテク

で瀬戸物と金属

では羽根の形

空気が伝わら

そんなに冷や

があります。粒

ールみたいな形

術につい

なにいい

かもたな

900℃に

ね。した

気で冷や

計してい

アリの通

路を羽根

ことで羽

中にいろ

れますと、

んです。そのた

冷やして羽根

。そのデザイン

率の低さを利用

金属の上に

して、セラミッ

っとはがれてし

クノロジーにな

属の間をなじ

形を工夫して空

らないようにす

やさなくても持

粒界といって、

形になります

7 

ためにはどん

根を持たせる、

ンのノウハウで

用して、羽根

に瀬戸物を付

ックは熱しても

しまう。ですか

なってきます

じませている、

空気の流れを

する。そういう

持つように、金

通常、金属と

。当然、ター

んな形が一番

ということをし

ですね。 

グ

羽

ま

遮

何

ン

プ

せ

戸

の表面にセラ

けるというのは

もあまり伸びな

から、金属の上

。ボンドコート

という感じです

をつくる。一方

工夫で温度を

金属材料自体

というのは冷

ビンの温度を

番いいか、そう

しています。こ

2 つ目が

グ。遮熱コー

羽根を見ます

まご色をして

遮熱コーティ

何かと言いま

の表面をセラ

ングしている

プにお湯を入

せんが、金属

と熱くて持て

戸物って非常

ラミックを付け

は非常に難し

ないので、金属

上にこのセラミ

トといいますけ

す。 

方、外側はマグ

を下げることを

を丈夫にすれ

えて固まって

を上げていくと

ういったところ

これが 1 つ目

が、TBC コー

ーティングとい

すと、金属な

ていますけど、

ィングです。

ますと、羽根

ラミックスでコ

るんですね。マ

入れても熱く

属のカップに

てないですよ

常に熱が伝わ

けています。し

しい技術です

属とセラミック

ミックをどうや

けど、要は接

グカップみた

をやっている

ればいいじゃ

ていく時に、プ

と、そういった

ろを工夫

目です。

ーティン

いいます。

なのにた

これが

これは

の金属

コーティ

マグカッ

くありま

に入れる

よね。瀬

わりにく

しかし、

す。金属

クとでは

やって剥

接着剤で

たいにセ

るわけで

ゃないか、

プツプツ

たプツプ



 

ツの切

当然強

れる側

Solidifi

にひっ

金属は

ツプツ

出して

以上

ないよ

高効率

 

正田談

ん入れ

NOx は

規制が

ていま

います

 では、

とえば蝋

と同じで

別々に

うすると

NOx の

切れ目からばり

強くなるわけで

側に継ぎ目の

ied）と言うんで

っぱられること

は鋳型に入れ

ができてしま

いくと、冷え方

上のように、空

うにする、とい

率ガスタービン

談：次は燃やす

れて温度を上

は光化学スモ

がございます。

す。ちょっと温

す。 

、どうやって解

蝋燭の炎など

です。燃料を

にしておくと、こ

と、平均として

の発生量が非

りばりばりっと

です。特に、羽

のない特殊な

ですけれども

とに対しては非

れて冷やしてい

まうんですが、

方が霜柱状に

空気で冷やす

いうのがわれわ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ンを実現する

す技術です。

げていくと、指

モッグの原因

ですから、温

温度を上げる

解決するかで

どはそうですが

を入れるところ

ここは温度が

て温度が抑え

非常に高くなっ

と切れていって

羽根は回って

な金属を、最

、木の柾目み

非常に強い材

いきますが、普

金属を加熱し

になりまして、

。瀬戸物で守

われが取り組

キーテクノロ

羽根が高温

指数関数的に

になるというこ

温度は上げた

ると NOxが増え

ですが、混合燃

が、内炎は温

ろと、それを燃

が低いけど、こ

えられたとして

ってしまいます
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てしまいます

ていますから

最新機には使

みたいに縦方

材料です。ちな

普通に冷やし

した炉に入れ

組織が縦だ

守る。材料も強

組んできた技術

ロジー②―燃や

温下でも持つよ

に窒素酸化物

ことで、当然、

たいけれども、

えてしまう。こ

燃焼器です。

温度が低いけ

燃やすための

ここは非常に温

ても、温度が高

す。 

す。とすれば、

、遠心力で引

使っています

方向にしか金

なみに、これ

していくといろ

れて、それを引

けになるので

強くする。こうい

術です。 

やす技術 

ようになったの

物（NOx）がい

、どんな自治

NOx は上げ

ここが燃やす側

家庭用のコン

けれども外炎が

の酸化剤とし

温度が高い、

高い部分から

その継ぎ目が

引っ張られて

す。一方向凝

属の組織がな

れはどうやって

ろんな方向か

引き下げて下

で、ものすごく

いう 3 つの技

のはいいんで

っぱい出てし

治体、ないしは

げたくない。こ

側のテクニカ

ンロなどは拡

が高い。拡散

しての酸素（空

といったムラ

ら NOx が出

がないように

ているので、引

凝固翼（Direc

ないので、そ

て作るかといい

から冷えていく

下から冷たいと

強くなるわけ

技術で羽根を

ですが、燃料を

しまうんですね

は外国でも大

ここがジレンマ

カルバリアーに

拡散燃焼といっ

散燃焼というの

空気）が入ると

ラ焼けになりま

出てきて、結果

すれば

引っ張ら

ctionally 

その方向

いますと、

くのでプ

ところに

けです。 

をちぎれ

をどんど

ね。この

気汚染

マになっ

になって

って、た

のはあれ

ところを

ます。そ

果として



 

 しかし

ります。

芯みた

って、空

く混ぜ

て、ほわ

何とか

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

もうひ

ると燃焼

燃焼器

してい

やすん

るという

 実は

場合、

し、空気と燃料

。これが混合

たいになってい

空気が回って

ると、火炎の

わっと出すと

している、とい

ひとつ、燃焼器

焼器が持たな

器の壁に蒸気

ます。その蒸

んです。もちろ

う、そういった

、これにはさ

空気はだいた

料をよく混ぜて

合燃焼の技術で

いて、そこから

て混ざって燃料

の安定を保つの

いうのが、技

いうのが実態

器自体への工

なくなる、とい

気を入れて冷や

蒸気タービンの

ろん、使った蒸

た仕組みになっ

らなる利点が

たい 400℃ぐ

ておいて均一

です。この G

ら燃料を噴き

料が均一に燃

のが非常に難

技術としては難

です。 

工夫もあります

うことがありま

やしています

の蒸気を少し

蒸気はもった

っています。

があります。た

ぐらいになりま

9 

一に燃やしま

G 形の混合燃

き出すんですが

燃焼する、とい

難しくなります

難しいんです。

 

す。一番温度

ます。ですから

す。幸いコンバ

しだけ借りまし

たいないですか

 

たとえば、空気

ますので、燃焼

すと、NOx の

燃焼器で説明

が、そこに風

いう仕組みに

す。ですから、

。要は、混ぜ

度が高くなる部

ら、G形とJ形

バインドサイク

して、壁に小さ

から、また蒸気

気を壁に入れ

焼機で燃やし

の発生量は理

明いたしますと

車みたいなも

になっています

、火炎を安定

ぜ方のテクニッ

部分ですので

形という最新鋭

クルですから、

さい穴を開け

気タービンに

て冷やしてい

したガスは出て

理論的には最

と、真ん中が

ものを付けるこ

す。しかし、空

定させながらよ

ックみたいなと

で、あまり温度

鋭のガスタービ

、後ろで蒸気

けたところに入

にもどして仕事

いる通常の燃

てくる時に 4

最小にな

が鉛筆の

ことによ

空気を多

よく混ぜ

ところで

度を上げ

ビンは、

気が発生

入れて冷

事をさせ

燃焼器の

400℃の



 

空気で

うに 17

したとし

余計な

いわけ

粒で 2

というア

将来技

 

正田談

ていくか

ていま

一番

1700℃

うことな

補助金

再循環

能ター

プロジェ

のです

います

で薄まります。

700℃くらいで

しても NOx は

なものが入って

けです。壁を冷

度おいしい”

アプローチを取

技術の動向―

談：1600℃、6

か、ということ

す。 

番最初ですが

℃を目指す。直

なんですが、こ

金をいただきな

環燃焼器システ

ービン、高圧力

ェクトになって

すし、冷却穴の

す。タービンの

だから、燃焼

で燃焼させな

は上がってしま

てきませんから

冷やしてくれる

”技術になって

取っています

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

―1700℃ガスタ

1.5％という高

とについてお話

が、「温度を上

直球のわかり

これは現在、

ながら技術開

テム、高性能

力比高性能圧

ています。実

の開け方の工

の羽根の形も、

焼器出口で 15

なければならな

まう。それに対

ら、空気が入

るし、低い温度

ています。とい

す。 

タービン 

高温・高効率の

話したいと思

上げたら燃費

やすいアプロ

国家プロジェ

開発を実施中で

能冷却システム

圧縮機、超耐

は、1600℃の

工夫も、この国

国家プロジェ

10 

500℃にしたか

ないんですね

対して、G 形や

入っても薄まり

度でたけるの

いうので、温度

の世界までき

思います。いろ

費が上がる」

ローチです。

ェクトでエネル

です。平成 1

ム、低熱伝導

耐熱材料といっ

の J 形ガスター

国家プロジェク

ェクトの成果の

かったら、薄ま

ね。そうすると、

や J 形の場合

ません。1500

ので NOx が下

度を上げても

きたわけですが

ろいろあります

ということの延

1500℃、160

ルギー疔、文

6 年度から実

導 TBC（先進

った、いろいろ

ービンの TB

クトの高性能

の適用のおか

まってしまって

、混合燃焼器

合は、蒸気冷

0℃であれば

下がるということ

壁も持つし、

が、最後に、今

すが、5 つほど

延長を、頑張

0℃と来たか

文部科学省か

実施しておりま

遮熱コーティ

ろな技術開発

C は国家プロ

能冷却システム

かげで達成で

ても 1500℃に

器で一所懸命

冷却しています

ば 1500℃で焚

とで、ここでも

NOx も上がら

今後は何をど

どアプローチ

張ってやって

ら、次は1700

からプロジェク

まして、これは

ィング）、高負

発をやってい

ロジェクトで作

ムの成果を適

できています。

になるよ

命に燃や

すので、

焚けばい

もまた“1

らない、

どうやっ

チを考え

ていって

0℃とい

トとして

は排ガス

荷高性

いくという

作ったも

適用して

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 番

いです

ていま

15000

になっ

 

3 番

ってお

ガスな

タービ

は出る

のは燃

「愛・地

NEDO

けれど

い回っ

番目は、石炭ガ

すから、安けれ

ます。これは今

時間の運転時

ています。 

番目が、SOFC

おられますけれ

んですね。で

ンを回すと、今

るだろう、と考え

燃料電池の大

地球博」で 40

との委託研究

どもトリプルコン

っているという

ガス化ですね

れば発電コス

今、勿来でパイ

時間を超えて

C（燃料電池）

れども、実は燃

ですから、それ

今までは 1 粒

えられていま

大型化です。燃

kW の小さい

究で、200ｋW

ンバインド発電

ような状態で

ね。IGCC。燃

ストとしては安

イロットプラン

てきておりまし

）を使った高効

燃料電池で電

れをガスタービ

粒で 2 度おい

ます。ただ、こ

燃料電池も私

いものを導入し

W ぐらいのもの

電のようなこと

です。これを大
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燃費が上がらな

いだろうとい

ントが回ってい

して、これは世

効率化です。

電気を起こし

ビンに入れて

いしいだったの

れは理屈の上

私どもの長崎

して運転させ

のを、これには

とをして、52％

大型化していく

なくても、石炭

うことで、石炭

いるところです

世界で最も長

。自動車とか

た後の捨てた

てガスタービン

のが、1 粒で

上では非常に

崎造船所で開

せていただいて

は小さいガスタ

％の発電効率

くところがキー

炭は天然ガス

炭をガス化し

す。ちょうどこ

時間運転して

、ガス会社さ

たガスというの

ンを回して、ま

3 度おいしく

にいいんです

発しておりま

ております。そ

タービンを付

率を出していま

ーテクノロジー

スより大量にあ

してコンバイン

この 1 月の終

ている IGCC プ

さんとか、いろ

のは、まだよく

またその後ろ

くなって、70％

すけど、やはり

まして、2005

それから、200

付けて、小さい

ます。3000 時

ーかな、と思っ

あって安

ンに使っ

終わりに

プラント

ろいろや

く燃える

ろで蒸気

％ぐらい

り難しい

年には

07 年は

いんです

時間ぐら

っていま



 

す。 

ましょう

しまいま

のがこ

げた実

ーの先

でター

以上

アプロ

発でき

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

う、というガスタ

ますので、燃

のコンセプト

実績がございま

先端に向けて

ビンを回す、

上、従来通りの

ーチ、そうした

きれば、と考え

タービンです

燃料をやめて太

です。実は去

ます。運動場

光を集めるん

という仕組み

の高温化によ

た変化球もあ

えております。

す。ガスタービ

太陽熱で流体

去年、オースト

場みたいな広

んですが、その

みです。 

る高効率化と

あわせて、今後
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4 番

ービンと

りにヘリ

焼器の

暖めて発

 最後は

ために

ローチも

ビンを回

ビンの宿命とし

体を加熱して

トラリアでパイ

広いところにた

の集めた光で

という直球の方

後も環境にや

目ですが、以

というのもFS

リウムを使い圧

の代わりに原子

発電しましょう

は、ちょっと変

太陽熱でガス

もございます

回します。要

して、化石燃料

、CO2 を出さ

イロット的なも

たくさんの鏡を

で圧縮機から

方式に加えて

やさしく、低コ

以前は安全に

いたしました

圧縮機から出

子力のお釜を

う、というガス

変化球なので

スタービン発

す。太陽の熱で

は、太陽を燃

料を焚いてい

さないガスター

のを回して、

を置いて、それ

出た空気を暖

て、紹介させて

ストで使いや

に原子力に使

た。要は、空気

出したヘリウム

を使って 900

スタービンです

ですが、CO2

発電をするとい

で空気を暖め

燃焼器の代わ

いる限り CO2

ービンを作る

850℃まで温

れらの鏡を全

暖めて、暖め

ていただいた

やすい発電設

うガスタ

気のかわ

ムを、燃

0℃まで

す。 

削減の

いうアプ

めてター

わりにし

が出て

る、という

温度を上

全部タワ

めた空気

た 4 つの

設備を開
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